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f el Koy gcznik nr 1 do Umowy Nr 21-GO/UP/00060 o przylgczenie do sieci dystrybucyjnej
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Otwoclk
ul. Michata Andriollego 64
05-400 Otwock

Warunki przylaczenia nr 21-G0/WP/00060 dla zakladu wytwarzania energii,
do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 15 kv

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: Zalkiad wytwarzania energii — synchroniczny modut wytwarzania energii
{nazywany i oznaczany dalej: elekirownia kogeneracyjna Otwocki Zaktad Energetyki Cieplnej).

Moc malksymalna ~ 0,99000. Typ NC RfG - B. Typ jednostki/ek wytwdrczej/ych: HE-EC-299/1051-MTG9299-GZ.
Lokalizacja: gmina Otwock, miejscowosé Otwock, ul. Michata Andriollego 64, nr dz. 22/1, 22/2.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki zdnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegOlowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z po#n. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 22-02-2021, okresla sie nastepujace warunki przyfaczenia:

1 Miejsce przyfgczenia: pole SN w stacji SN/nN nr 03-0420 pod nazwa , Otwock Kotlownia Gazowa”.
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Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnodci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytgczanego: zaciski pradowe glowicy kablowej 15kV
w polu liniowym stacji nr 03-0420 na wyjsciu w kierunku instalacji odbiorcy.

Moc przytgczeniowa: wprowadzana — 0,99000 MW,

Moc przytgczeniowa: pobierana — 0,10000 MW.

Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umozliwiajgcych przylaczenie zrédia wytwaérczego:

5.1  Dostosowac pole liniowe 15 kV nr 15 w stacji 110/15 kV Otwock wg. zatacznika nr 1 pkt. Il

Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytgczanego:

6.1  Wybudowac stacje transformatorowa z transformatorem 15/0,4kV nalezgca do Podmiotu Przylgczanego. W
stacji przewidzied transformator o mocy zabezpieczajgcej potrzeby przylaczanego obiektu.

6.2 Projektowang stacje transformatorowag wg. pkt 6.1., zasilic linig kablowg 15kV wyprowadzong z
rezerwowego pola liniowego 15kV stacji transformatorowej nr 03-0420. Typ i przekroj linii kablowej wg. obliczen
projektowych.

6.3 Wykonanie instalacji odbiorczej spetniajgcej wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz.620), z péZniejszymi zmianami.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo - rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN odbiorcy po stronie
SN.

Wymagania dotyczgce uktadu pomiarowo — rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1 zastosowacé posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym licznikiem energii
elektrycznej umotliwiajgcym dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz bierng w czterech kwadrantach z
rejestracjq profili obcigzenia. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dostarcza i instaluje Wytwdrca,

8.2 uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania dla wiasciwej kategorii B, okreslone w
JInstrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD) obowigzujgcej w PGE Dystrybucja S.A. oraz
SWytycznych do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.",

8.3 licznik energii elektrycznej powinien rejestrowac i przechowywaé w pamieci przebiegi obcigzenia w
programowalnym okresie usredniania od 15 do 60 min oraz umoiliwia¢ potautomatyczny odczyt lokalny w
przypadku awarii taczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych. Licznik energii elekirycznej powinien
automatycznie zamyka¢ okresy obrachunkowe zgodnie z taryfa dla energii elektrycznej lub umowg oraz
przechowywaé dane pomiarowe przez okres min. 63 dni kalendarzowych (dla cykli catkowania 15),

8.4 urzadzenia wchodzace w sklad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszq spetnia¢ wymagania
prawa, a w szczegélnosci posiadaé legalizacje lub certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID) lub
homologacje, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, ktdre nie
podiegaja prawnej kontroli metrologicznej lub dla ktorych nie jest wymagana homologacja, urzgdzenie musi
posiada¢ odpowiednie $wiadectwo badari (Swiadectwo wzorcowania), potwierdzajace poprawnos¢ pomiaréw
zgodnie z ohowiazujacymi normami i przepisami, w szczegdlnosci w przypadku licznikéw energii czynnej klasy 0,2 —
zgodnie z norma PN-EN62053-22. Powyisze badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria
posiadajace akredytacje w przedmiotowym zakresie. Okres pomigdzy kolejnymi wzorcowaniami tych urzadzen (za
wyjatkiem przektadnikéw pomiarowych pradowych i napigciowych) nie powinien przekracza¢ okresu waznosci
cech legalizacyjnych lub zabezpieczajgcych (MID) licznika energii czynnej zainstalowanego w tym samym uldadzie
pomiarowo-rozliczeniowym. Okres waznosci wzorcowania licznikow energii elektrycznej czynnej klasy 0,2 réwny
jest okresowi waznosci cech legalizacyjnych lub zahezpieczajgcych (MID) licznikow klasy C, podlegajgcych prawnej
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kontroli metrologicznej. Przektadniki pradowe i napieciowe podlegaja sprawdzeniu przed zainstalowaniem. Dla
urzadzen wczesniej uzytkowanych, wiasciciel przektadnikéw dostarcza protokét ze sprawdzenia, potwierdzajacy
poprawnosc i zgodnos¢ danych znamionowych oraz oznaczen przektadnika ze stanem faktycznym, ktéry wraz z
wezesniej wystawionym $wiadectwem legalizacji, protokotem lub $wiadectwem badan kontrolnych przekazuje do
PGE Dystrybucja S.A. W przypadku braku wczesniej wystawionych $wiadectw lub protokotéw, wymagane jest ich
uzyskanie poprzez przeprowadzenie badai w uprawnionym laboratorium posiadajacym akredytacje w
przedmiotowym zakresie, zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Swiadectwo wzorcowania dla
przektadnikow pomiarowych pradowych lub napieciowych wydawane i uznawane jest bez terminu waznoéci.
Urzgdzenia podlegajace wzorcowaniu powinny posiada¢ ceche zabezpieczajaca natozona przez producenta lub
laboratorium oraz natozona przez laboratorium ceche potwierdzajaca dokonanie wzorcowania,

8.5 licznik energii elektrycznej winien posiadaé zabezpieczenie przed wptywem zewnetrznych pél
magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadaé elektroniczny systemem
informujacy o wystapieniu takiego wplywu na licznik (poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, swiecenie). System
ten ma wykazywac wyfgcznie czy na licznik oddzialywano polem magnetycznym, o ktérym mowa powyzej.
Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne ,,gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika,

8.6 uktad pomiarowy musi by¢ wyposazony w przektadniki pomiarowe w kazdej z trzech faz,

8.7 uktad pomiarowy powinien posiada¢ uktad synchronizacji czasu rzeczywistego, co najmniej raz na dobe,

8.8 uktad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w uktad transmisji danych pomiarowych do Lokalnego
Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A. W przypadku zastosowania urzagdzen
telekomunikacyjnych umozliwiajacych realizacje transmisji danych za pomoca sieci GSM w standardzie GPRS karte
SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A.,

8.9 licznik energii elektrycznej powinien posiadaé klase doktadnoéci odpowiednia dla wiasciwej kategorii B,
przektadniki pradowe powinny posiada¢ wspétczynnik bezpieczeristwa przyrzadu FS<5 i klase doktadnosci nie
gorsza niz 0,5 (zalecana 0,2s) z uwzglednieniem mocy umownej i mocy przytaczeniowej wprowadzanej,

8.10 licznik energii elektrycznej winien byé dostosowany do rozliczen w wybranej grupie taryfowej —
zaprogramowany i sparametryzowany,

8.11  wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w sktad uktadu pomiarowego
energii elektrycznej winny by¢ przystosowane do plombowania.

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego:

9.1 wytacznik SN w polu zasilajgcym stacji SN/nN,

Wymagania i miejsce zainstalowania rejestratora jakosci energii:

10.1 przewidzie¢ miejsce w stacji SN/nN na zainstalowanie rejestratora jakoéci energii,

Do obliczen przyjgc:

11.1 dla rozdzielni WN w stacji WN/SN moc zwarciowa w normalnym ukfadzie pracy wynosi: 1742,00 MVA,

11.2 sie¢ SN - 15 kV pracuje w ukfadzie z kompensacja,

11.3 prad zwarc wielofazowych 6,92 przy czasie t = 1,00 s w miejscu Stacja WN/SN - napiecie dolne,

11.4 prad ziemnozwarciowy 15,00 A przy czasie t = 1,00 s trwania zwarcia.

System ochrony przeciwporazeniowej:

12.1 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zgodnie z PN-IEC 60364,

12.2 w sieciach o napieciu wyzszym od 1 kV - zgodnie z PN-E 05115.

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wiekszy niz tg ¢ = 0,4.
Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miedci sie w granicach przywotanego
wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i systemowej: wg. zatgcznika nr 1

Wymagania w zakresie

16.1 Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych:
wg. zatgcznika nr 2,

16.2 Zabezpieczenia sieci przed zaktdceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci
Podmiotu Przytaczanego: przewidzie¢ i zainstalowaé aparature uniemozliwiajaca przeniesienie zakitdcer do sieci
PGE Dystrybucja S.A.,

16.3 Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdtpracy zsiecia, do ktérej ma nastapié
przytaczenie: wg. dokumentacji projektowej,

16.4 Lokalizacja Zrédta wytwérezego od linii energetycznej: wg. dokumentacji projektowej.

16.5 Wszelkie prace powinny wykona¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia
robot elektrycznych.

Obowigzujace wymagania wynikajace z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.
(IRIESD) zgodnej z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej:

17.1 urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej muszg posiadac atesty lub homologacje oraz certyfikaty i znaki
bezpieczenstwa,

17.2 prowadzenie ruchu i eksploatacji urzadzer pozostajgcych na majatku uzytkownika wymaga posiadania
kwalifikowanego personelu oraz Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Urzadzen, opracowanej z uwzglednieniem
warunkéw okreslonych w instrukcji IRIESD PGE Dystrybucja S.A.,



18 W celu zapewnienia wspétpracy ruchowej Podmiot Przytaczany opracuje w terminie do dnia przyfaczenia Instrukcje
wspotpracy ruchowej urzadzeri, instalacji i sieci z uwzglednieniem instrukcji opracowanej dla sieci, do ktoérych
podmiot ten jest przytaczany. Instrukcja powyisza jest zatwierdzana przez PGE Dystrybucja S.A.

19 Informacje dodatkowe:

19.1 warunki przytaczenia s3 wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

19.2 warunki przytaczenia tracy waznosé, jesli zastosowane zostaly bez zgody PGE Dystrybucja S.A. urzadzenia
wytworcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreélone we whniosku,

19.3 realizacja inwestycji zwiazanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przytgczanego bedzie dokonywana na
zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej,

19.4 realizacja warunkow przytaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie
waznosci warunkdw przytaczenia umowy o przytgczenie.

20 Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii elektrycznej jest zawarcie
umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii elektrycznej
o parametrach jakosciowych i ilo$ciowych:

20.1 niepowodujacych zaktdcen w pracy sieci,

20.2 niepowodujacych zaktécen w instalacjach innych odbiorcéw,

20.3 niewptywajacych negatywnie na jako$é¢ energii elektrycznej dostarczanej przez PGE Dystrybucja S.A. swoim
odbiorcom,

20.4 niedotrzymanie ww. warunkdw przez Wytwdrce moze skutkowac jego wytgczeniem.

21 Uwagi dodatkowe:

21.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian stanu
sieci i jej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen.

21.2 Zmiany wplywajace na zwigkszenie opfaty za przytaczenie wymagaja akceptacji Podmiotu Przytgczanego oraz
zmiany umowy o przylgczenie.

21.3 Wnioskodawca opracuje i uzgodni w PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa dokumentacje techniczna
zasilania obiektu w zakresie urzadzeri pozostajacych na majatku odbiorcy.

21.4 Jednostka wytwoércza musi spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogdw w zakresie przytaczenia jednostek wytwdrczych do sieci
oraz wymogi ogolnego stosowania dla przytaczania jednostek wytwérczych. Wymogi ogblnego stosowania sg
dostgpne na stronie internetowej PSE https://www.pse.pl/dokumenty pt. ~Wymogi ogdlnego stosowania
Rozporzadzenie Komisji (UE)”.

21.5 Informacji w zakresie uktadu zasilania udziela: Wydziat Przytaczania i Rozwoju - Stawomir Szaniawski, tel. 22
367-13-94, w zakresie automatyki zabezpieczeniowej: Wydziat Zabezpieczeri i Automatyki — Pawet Dariczuk tel. 22-
512-13-04, w zakresie uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej: Wydziat Uktaddw Pomiarowych -
Dariusz Skuba, tel. 22 738-24-33, w zakresie telemechaniki: Wydziat Telemechaniki — Andrzej Petrykowski, tel. 22
512-12-21.

Warunki przytaczenia opracowat: Warunki przytaczenia zatwierdzit:
Stawomir Szaniawski p
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Zatgczniki:
1. Wytyczne w zakresie automatyki, zabezpieczen i telemechaniki.
2. Wytyczne w zakresie uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych w stacji 15/0,4 kV.
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Wymagania techniczne w zakresie automatyki, zabezpieczen oraz felemechaniki e
przylgczanych Zrodel wytwérezych do sieci SN.

Ninigjsze wymagan!a techniczne zostaly opracowane na podstawie zapisow Kodeksu sieci dotyczgeym
Wymogow w quqesne przytaczenia jednostek wytworezych do sieci, zgodnie z Rozporzadzeniem Komisii
Unii Europejskiej 2016/631 (kodeksu sieci NC RfG) oraz na podstawie Instrukcji Ruchu i Eksploatacii

Sieci Dystrybucyinej PGE Dystrybucja S.A. i podlegajg one zmianom w przypadku akivalizacji ww.
dokumentow.

I. Wymagania techniczne w zakresie automatyki, zabezpieczen i telemechaniki w stacjach
transformatorowych SN/nN Zrédel wytwoérezych.

A. Automaiyka i zabezpieczenia.

1. Pole linii wyprowadzajgcej moc z rozdzielni SN elektrowni do sieci elekiroenergetycznej powinno by¢
WYPOSazone w:

a) wylgeznik wspotpracujacy z automatyka zabezpieczeniowg realizujgcy nasigpujgce funkcje EAZ:
~ Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe zwloczne (zwioka < 0,7 s),
— zabezpieczenie zwarciowo-pradowe z krétkg zwlokg (zwioka < 0,1 s),
zabezpieczenie ziemnozwarciowe —~ admitancyjne zwloczne (zwioka = 0,6 8),
zabezpleczenie ziemnozwarciowe — konduktancyjne zwloczne (zwioka < 0,6 8),

b) przeldadniki pradowe SN, przeznaczone dla zabezpieczen nadpradowych,

c) przeldadniki napigciowe jednobiegunowe SN z podstawami bezpiecznikowymi, przylgczone od
strony glowicy kablowej, z uzwojeniem pomiarowym 1003 V i uzwojeniem dodatikowym
100/3 V polgczonym w uklad otwartego trojkata, przeznaczone dla zabezpieczen napigciowych,
czgstotliwosciowych oraz ziemnozwarciowych,

d) przekdadnik Ferrantiego do pomiaru sidadowej zerowej pradu lo dla zabezpieczen
ziemnozwarciowych.

2. Rozdzielnia SN Zrodia wytworczego powinna byé wyposazona oprocz zabezpieczen podstawowych
w niezalezne zabezpieczenia dodatkowe od zakiocen przy pracy rownoleglej zrodla wylworczego z
siecig elekiroenergetyczna:
~ zabezpieczenie podnapigciowe (U<), zwloka 0,3 s,

zabezpieczenie nadnapigciowe (U>), zwioka 0,1 s,
- zabezpieczenie podczestotliwosciowe (f<), zwioka 0,2 s,
— zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (f>), zwloka 0,2 s,
- zabezpieczenie ROCOF od pracy wyspowej (df/dt), nastawa 2 Hz/s 0,3 s.

Zabezpieczenia dodatikowe powinny wylaczag zrodio generaci.
Nastawy ukiadu zabezpieczeri nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujgcymi w IRIESD,

Zabezpieczenie dodatkowe nadnapigciowe i podnapigciowe musi by¢ wykonane trojfazowo.
Przekroczenie warto$ci rozruchowej jednego napiecia migdzyfazowego powinno powodowad
zadziatanie zabezpieczenia.

Ponowne zalgczenie jednostki wytworczej po chwilowym zaniku lub obnizeniu napigcia w sieci O8SD
moze nastgpic po czasie nie krétszym niz 60 s.

3. Dla stacji iransformatorowej SN/nN jednostki wytwérczej bez odbiorow, zabezpieczenia dodatkowe
powinny wspolpracowac z urzadzeniem lgczeniowym zainstalowanym w obwodzie Zrodia
wytworczego po stronie nN.

4. Jednostki wytworcze wspolpracujgce z falownikami, oprocz powyzszych zabezpieczef powinny byd
wyposazone w urzadzenia pozwalajace na kontrolowanie i utrzymywanie zadanych parametraw
jakoéciowych energii elekiryczne].

5. Ukiad zasilania obwoddéw pomocniczych w stacji (obwody sterownicze i sygnalizacyjne) napieciem
gwarantowanym pradu stalego powinien by¢ zrealizowany w oparciu o baterie akumulatorow
pracujgcg buforowo z prostownikiem. W przypadku braku zasilania prostownika bateria
akumulatoréw powinna zapewnia¢ prace ukiaddw zabezpieczen i sterowania w czasie nie lrdtszym
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niz 8 godzin.

6. Zanik napigcia gwarantowanego, uszkodzenie zespolu zabezpieczeniowego oraz uszkodzenia w
obwodach napigé pomiarowych fazowych i w obwodzie napiecia Uo (otwarcie bezpiecznikow w
obwodach napigciowych), powinny powodowaé samoczynne wylgczenie wylgcznika SN za pomoca
cewki zanikowo-napieciowe;.

7. Ukiad zbiorczej sygnalizacii alarmowej w rozdzielni SN powinien umozliwia¢ powiadomienie obstugi
w zakresie: awaryjnego wylaczenia, uszkodzen w obwodach wtérnych, alarmow z zabezpieczer |
zaklocen w pracy zrodia napiecia gwarantowanego pradu statego.

8. Stosowane urzgdzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej muszg posiadaé funkcje
ciagiej kontroli stanu i samotestowania.

9. Uruchomienie i sprawdzenie instalacii wytworczej z ukiadem zabezpieczefi powinno zostaé
potwierdzone szczegblowymi protokolami ze sprawdzenia poprawnosci montazu i prawidlowosci
dziatania aparatury pierwotnej i widrnej, zgodnie z normg PN-E-04700:1008.

Dokumentacia i odbiory techniczne,

1. Dokumentacja projektowa powinna zawieraé:
- obliczenia zwarciowe dla stacji SN/nN,
~ dobér aparatury pierwotnej,
— dobér nastaw zabezpieczen po stronie 15 kV
nastawy zabezpieczen dodatkowych zrédia wytwérezego,
- schematy ideowe i montazowe obwodéw zabezpieczen, ukiadu sygnalizacji, sifowni pradu
stalego i uktadu zatgczania zrodla wytworczego do sieci.
2. Dokumentacie projektowag nalezy uzgodni¢ w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.
3. Przy zgloszeniu obiektu do sprawdzenia (odbioru) technicznego nalezy dostarczyé nastepujaca
dokumentacje odbiorows;
a) projekt powykonawczy podpisany przez grupe rozruchowa,
b) uzgedniona z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa instrukeja ruchu i eksploataciji stacji,
c) protokoly sprawdzen pomontazowych i rozruchowych, obejmujgce w szczegdlnosci:

¢ préby napieciowe kabli SN i rozdzielnicy SN,

¢ badanie przekiadnikéw pradowych i napigciowych (izolacja uzwojen pierwotnych i wtérnych,
przektadnia prgdowa, stan obudowy, zaciskéw, itp.),

* sprawdzenie pomontazowe zainstalowanej aparatury pierwotnej i wtérnej,

* sprawdzenie poszczegblnych zabezpieczenn za pomocg testera (pomiar wartosci
rozruchowych i odpadu, czaséw dziatania, zabezpieczeri ziemnozwarciowych w catej
charakterystyce katowej z wyznaczeniem strefy blokowania dla zabezpieczen kierunkowych),

¢ sprawdzenie sitowni pradu statego do zasilania obwodéw pomocniczych, sterowniczych i
sygnalizacyjnych,

e sprawdzenie sygnatéw do telemechaniki,

* potwierdzenie dzialania sygnalizacji zakioceniowej do obstugi eksploatujacej stacje.

4. Sprawdzenie techniczne (odbi6r) przylgczanego obiektu przez przedstawicieli PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Warszawa obejmuje:
— Ssprawdzenie dostarczonej dokumentacii odbiorowej,

ogledziny stacji transformatorowej (m.in. sposéb podtgczenia zyt powrotnych kabli SN przez okno

przektadnika Ferrantiego, stan wizualny urzadzen w stacji, stan wizualny uziemien roboczych i

ochronnych w staciji),

- sprawdzenia funkcjonalne, w zakresie ktorych naleza:

* lokalne sterowanie wylgcznikiem SN,

* zdalne sterowanie wylgcznikami z telemechaniki,

* potwierdzenie stanu wizualizacji facznikéw w systemie dyspozytorskim,

* wykonanie w linii SN przerwy beznapigciowej w cyklu SPZ i potwierdzenie prawidtowego
dziatania zabezpieczen dodatkowych.
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B. Wymagania w zakresie telemechaniki,

Nalezy zaprojektowad i wykona¢ system zdalnego sterowania i nadzoru stacji

transformatorowej SN/mMN zrodia wytworczego w oparciu o mikroprocesorowy sterownik obiektowy

wsplipracujgcy z zainstalowanym w PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa systemem zdalnego
sterowania i nadzoru.

o

Zakres prac do wykonania:

Dostawa, montaz, Zaprogramowanie i uruchomienie sterownika obiekiowego telemechaniki,
wyposazonego w zasilanie akumulatorowe, pozwalajace na prace autonomiczng bez zasilania
sieciowego.

Opracowanie i uzgodnienie dokumentaciji projektowej (1 komplet oraz wersja elektroniczna na CD w
formacie AuloCAD) oraz powykonawczej (3 komplety oraz edytowalna wersja elekironiczna w
formacie AutoCAD) w zakresie telemechaniki i urzadzen igcznoéci. Dokumentacja projekiowa
powinna zawiera¢ schematy ideowe i montazowe, powigzania aparalury.

tgcznoss:

~ transmisja z wykorzystaniem bezprzewodowej cyfrowej tacznosci radiowej, GPRS (APN). Zakup,
montaz i uruchomienie niezbednych urzadzer lgcznoéei. Wykonanie niezbednych konfiguracji i
polgczen pomigdzy sterownikiem obiektowym i komunikacyjnym telemechaniki, a urzadzeniami
tgcznosci. Wykonanie niezbednych konfiguracii i edycji schematu sieci oraz wypelienie bazy
telemechaniki w systemie SCADA. Protokét transmisjl - DNP 3.0,

- w uzasadnionych technicznie przypadkach, wzdiuz linii SN zasilajgcej przylgczang Jjednostke
wyitworczg poprzez sieci SN, ulozyé kabel swiatlowodowy 1gczacy jednostke wytworezg z najblizszg
stacig 110/15 kV. Swiatlowad zakoriczy¢ koncowymi $wiattowodowymi urzgdzeniami transmisyjnymi
umozliwiajacymi przesylanie sygnatéw telemechaniki, sterowania i nadzoru do Swiatlowodowej sieci
teletransmisyjnej PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa.

Wykonanie niezbednych  konfiguracji i polgczenn pomiedzy sterownikiem obiektowym
i komunikacyjnym telemechaniki, a urzgdzeniami lgcznosci. Wykonanie niezbednych konfiguracji
i edycji schematu sieci oraz wypelnienie bazy telemechaniki w systemie SCADA. Protokét transmisii
—DNP 3.0.

Rozruch i funkcjonalne sprawdzenie calego uldadu telemechanili.

Dokumentacje oraz liste sygnalizacji, sterowan i pomiaréw w formacie programu MS Excel nalezy
uzgodnic i przekaza¢ do Wydzialu Telemechaniki jako podstawg do prac uruchomieniowych i
sprawdzen. Wzor listy zostanie przekazany przez Wydzial Telemechaniki (Warszawa, ul. Marsa 95,
budynelk , H " pok. 138).

Naleiy zrealizowa¢ telemechanike w zakresie:
ielesygnalizacji polozen tgcznikow SN,
telesygnalizacji polozen fgcznikéw SN i nN w polach z generacja,

- lelesygnalizaci zakiocen w napgdach fgcznikéw, sterowniku telemechaniki, zasilaczu, baterii
akumulatorow,
telesygnalizacji zadzialan zabezpieczen,
telesterowania fgcznilkami SN i nN w polach z generacjg, kasowania zabezpieczen,
telepomiarow: 3 pradéw fazowych, 3 napie¢ fazowych, 3 napieé miedzyfazowych, mocy czynnej i
biernej, pradu 3lo, czgstotliwosci, wspolczynnika tg(p), sity sygnalu GSM w dB i w procentach.
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Szczegoblowa lista sygnatow sterowan i pormiarow:

L.p.

Dwustany

pole linii - Wytgcznik SN zatgczony

pole linii - Wylgcznik SN wytgczony

pole linii - Odtgcznik szynowy zamkniety

pole linii - Odigcznik szynowy otwarty

pole linii - Uziemnik zamkniety

pole linii - Uziemnik otwarty

pole TR - Rozigeznik SN zatgczony

pole TR - Roztgcznik SN wylaczony

W0 N 0w N

pole TR - Uziemnik zamkniety

—
(=

pole TR - Uziemnik otwarty

o
=

pole PN - Roztacznik SN zatgczony

=
N

pole PN - Rozlacznik SN wytaczony

-
w

pole PN - Uziemnik zamkniety

=
=

pole PN - Uziemnik otwarty

=
v

Whytgcznik sprzegajgcy nN zataczony

=
(53]

Wytacznik sprzegajgcy nN wylaczony

=
~
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=
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-
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o
o
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N
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w

Zadziatanie zab. df/dt
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E-3

Zadziatanie zab. U>

o
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Zadziatanie zab. U<

]
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Zadziatanie zab. Uo>

2%]
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Zanik napiecia sygnalizacyjnego

N
[»=}

Brak ciggtosci obwodu OW

M
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Rozbrojenie Napedu wytacznika

w
S

Zadziatanie zabezpieczenia obw. 100V

w
=

Zadziatanie zabezpieczenia obw. 3Uo

w
]

Sitownia nN - Alarm

w
w

Zerwanie transmisji z obiektem

Sterowania

Polecenie zataczenia wytacznika SN

Polecenie wylaczenia wylacznika SN

Polecenie zatgczenia wytacznika nN

Polecenie wylgczenia wytacznika nN

| W (N =

Polecenie skasowania sygnalizacji sterownika pola

Pomiary

Y

Prad fazy L1 A

Prad fazy L2 A

Prad fazy L3 A




4_ | Mapigeie ULT kv
2| Mapigeie UL2 kv
|6 | Napigrie UL3 ky
| Mapiecie UL32 Ly
8 _| Napigeie UL23 ky
9 | Napiecie UL31 kv o
10 | Napiedie 3Uo kv
11 | Moce P W
A2 | Moc Q kvar

13 | Cagstotliwosé Hz o
14 | Jakost sygnatu G5M (dHim)

15 | Sita sygnalu GSM w skali <0, 5> (5 kresek)

Wymagania dotyczace sterownika obiektowego.

Mikroprocesorowy sterownik obiektowy skonfigurowany dla uldadu obiekiu, dostosowany do
wspolpracy z systemem dyspozytorskim w PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa. W Zwigzku z
koniecznoécig zapewnienia przejrzystosci sygnalizacji w ramach obiekiu, oraz koniecznosci rozdzielenia
funkeji zabezpieczeniowych i telemechanicznych urzadzen, nalezy zastosowac niezalezny modut
telemechaniki petniacy funkcje sterownika telemechaniki, koncentratora danych, konwertera protokofow
oraz modemu GPRS.

System musi zapewnia¢ synchronizacje zegara czasu rzeczywistego z dyspozytorskiego
systemu nadrzednego. Zdarzenia musza by¢ opatrzone cechg czasu. Wzorcowanie czasu powinno
odbywac sie na obiekcie sygnatem z systemu nadrzednego.

Wymagana rozdzielczosé czasowa zdarzen nie moze byé gorsza od 10ms, wskazana jest 1ms.

Viymagania odno$nie przetwarzania binarnych sygnatéw jedno i dwubitowych oraz
pomiardw.

Identyfikacja sygnatow binarnych z eliminacjg efektu ,wibraciji stykow".

Uwzglednienie  nastawialnych  progéw napigciowych identyfikacji sygnalu  binamego

(realizowanych programowo lub sprzetowo).

3. Przyporzgdkowanie sygnatom binarnym cechy czasu T na poziomie sterownila pola, w chwili
powsiania sygnalu, z zachowaniem wymaganej rozdzielczosci czasowe).

4. Rozroznianie stanu przejsciowego i zakloceniowego lacznikéw z wykorzystaniem sygnalizagji
dwubitowej tzn. ,0,0" dla stanu przejsciowego tacznika, ,1,1” dla stanu zakiéeceniowego igcznika.
Nastawienie czasu trwania stanu przej$ciowego z tym, ze nastawiana warto§¢ musi byé¢ nie
krotsza od najdiuzszego czasu trwania zamykania/otwierania danego typu igcznika.

5. Przypisywanie cechy czasu pomiarom na poziomie sterownika pola w chwili wykonania pomiaru z

zachowaniem wymaganej rozdzielczosci czasowe).

N =

: ) ]
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Il.  Wymagania techniczne w zakresie automatyki i zabezpieczeri oraz telemechaniki dotyczace
stacji 110/15 kV i rozdzielni SN/SN z liniami odplywowymi 16 kV, do ktérych zostana
przylaczone Zrédia wytwércze.

A. Automatyka i zabezpieczenia.

1. W zakresie zabezpieczen w polu 15 kV linii odplywowej z przytaczonym 2rédiem wytworczym nalezy
zainstalowat zesp6t zabezpieczer realizujgcy funkcje pola liniowego z jednostkg wytworczg
i dostosowac go wraz z obwodami pomocniczymi do realizacji nastgpujgcych funkcji EAZ:

- zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe zwloczne z mozliwoscia wprowadzenia  blokady
kierunkowej,
zabezpieczenie zwarciowo-pradowe z krotkg zwioka czasowa,
zabezpieczenie ziemnozwarciowe — admitancyjne zwloczne,
zabezpieczenie ziemnozwarciowe — konduktancyjne zwloczne,
- zabezpieczenie podczestotiiwosciowe (f<) i nadczestotliwosciowe (f>) z kryterium dffdt,
zabezpieczenie nadnapigciowe (U>) i podnapigciowe (U<),
— realizacja automatyki SPZ z mozliwoscia jej programowania i blokowania, jesli linia SN jest
napowietrzna lub napowietrzno-kablowa.
blokada zatgczenia wylgcznika w polu w przypadku obecnosci napigcia wstecznego na linii SN,
ukfad kontroli synchronizmu przy zatgezeniu linii bedgcej pod napieciem,
wspolpraca z zabezpieczeniem szyn zbiorczych ZS oraz ukladem lokalnej rezerwy wylgcznikowej
LRW,
wylgczenie przy dzialaniu automatyki SZR 15 kV.
Pole 15 kV linii z zrédiem wytwérczym powinno by¢ wytgczane po zadziataniu ukfadéw ZS, LRW lub
SZR.

2. Pole 15 KV linii odptywowej z przytaczonym zrédiem wytwoérczym nalezy wyposazyé w przekiadniki
napigciowe przylgczone od strony linii SN, przeznaczone do zabezpieczen napieciowych
i czgstotliwosciowych w polu oraz do ukiadu blokady zalgczenia wylgcznika i kontroli synchronizmu w
przypadku obecnosci napigcia wstecznego na linii.

3. Obwody sterownicze w polach zasilajgcych (transformatoréw mocy), w polu tacznika szyn oraz
w ukltadzie SZR nalezy dostosowaé do wspbipracy z polem liniowym z przylgczonym zrédiem
wytworczym w zakresie szybkiego wylgczania przy zadziataniu uktadow ZS, LRW i SZR.

4. Pola transformatoréw mocy i igcznika szyn posiadajgce obecnie zabezpieczenia analogowe
lub elektromechaniczne nalezy wyposazyé w nowe zabezpieczenia cyfrowe petnigce jednoczesnie
funkcje sterownikéw polowych.

5. Nalezy stosowaé urzadzenia EAZ realizujgce funkcje cigglej kontroli stanu i samotestowania.

6. Dokumentacja projektowa powinna zawieraé: opis projektowanej aparatury i obwodéw, schematy
ideowe oraz montazowe pola w zakresie obwodéw pierwotnych i wtérnych. Schematy montazowe
powinny by¢ opracowane z trybie graficznym (nie tabelarycznym).

7. Dokumentacje projektowg w zakresie obwodéw wtdrnych nalezy uzgodni¢ w Wydziale Zabezpieczen
i Automatyki PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

B. Telemechanika.

W zakresie telemechaniki w polu 15 kV linii odplywowej z przylaczonym Zréciem wytwérczym nalezy
dostosowaé obwody telemechaniki do projektowanych zmian w obwodach pierwotnych, wiérnych oraz
funkcji zabezpieczeniowych sterownika danego pola oraz pél powigzanych obwodami wtérnymi stacji.
Dokumentacja projektowa w zakresie telemechaniki powinna zawieraé: opis projektowanej aparatury i
obwodéw, schematy ideowe oraz montazowe pola w zakresie obwoddw telemechaniki, listy sygnatow,
sterowan i pomiarow. Schemaly montazowe powinny by¢c opracowane z trybie graficznym (nie
tabelarycznym).

Dokumentacje oraz listg sygnalizacji, sterowar i pomiaréw w formacie programu MS Excel nalezy
uzgodnic i przekaza¢ do Wydziatu Telemechaniki jako podstawe do prac uruchomieniowych i sprawdzen.
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Wymagania iechniczne w zakresie telemechanilki dotyczace zdalnie glerowanych faernilow
SN do kidryeh zostang prayiaczone Zrddia wytwéreze.

Nalezy zaprojekiowad i wykonac¢ system zdalnego sierowania i nadzoru lacznika SN w oparciu o

mikroprocesorowy sterownik obiektowy wspétpracujacy z zainstalowanym w PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Warszawa systemem zdalnego sterowania i nadzoru.

1.

=

&

Zalkres prac do wykonania:

Dostawa, montaz, Zaprogramowanie | uruchomienie sterownika obiektowego telemechanili,
Wyposazonego w zasilanie akumulatorowe, pozwalajace na prace autonomiczng bhez zasilania
sieciowego.

Opracowanie i uzgodnienie dokumentacji projekiowej (1 komplet oraz wersja elekironiczna na CD w
formacie AutoCAD) oraz powykonawczej (3 komplety oraz edytowalna wersja elektroniczna w
formacie AutoCAD) w zakresie telemechaniki i urzgdzen lgeznosci. Dokumentacja projekiowa
powinna zawiera¢ schematy ideowe | montazowe, powigzania aparatury.

Lacznose ~ transmisja z wykorzystaniem bezprzewodowej cyfrowe] lgcznosci radiowej, GPRS (APN).
Zakup, montaz i uruchomienie niezbednych urzadzer tacznosci. Wykonanie niezbednych konfiguracii
i polgezen pomiedzy sterownikiem obiektowym i komunikacyjnym telemechanili, a urzadzeniami
lacznosci. Wykonanie niezbednych konfiguracji i edycji schematu sieci oraz wypelienie bazy
telemechaniki w systemie SCADA. Protokdt transmisji —~ DNP 3.0.

Rozruch i funkcjonalne sprawdzenie calego ukfadu telemechaniki.

Dokumentacje oraz liste sygnalizacji, sterowan i pomiarow w formacie programu MS Excel nalezy
uzgodni¢ | przekaza¢ do Wydzialu Telemechaniki jako podstawe do prac uruchomieniowych i
sprawdzen. Wzoér listy zostanie przekazany przez Wydzial Telemechaniki (Warszawa, ul. Marsa 95,
budynelk , H " pok. 138).

Nalezy zrealizowa¢ telemechanike w zakresie:
telesygnalizacji polozen lgcznikow SN,
telesygnalizacii zaldocen w napedzie rozigcznika, sterowniku telemechaniki, zasilaczu, baterii
akumulatorow,
- telesterowania lgcznikami SN,
- telepomiaréw: napigcia akumulatoréw, temperatury w szafce sterownika obiekiowego.

Wymagania dotyczace sterownika ohiektowego.
Mikroprocesorowy sterownik obiektowy skonfigurowany dla ukiadu obiekiu, dosiosowany do

wspoipracy z systemem dyspozytorskim w PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa. System musi
zapewnia¢ synchronizacje zegara czasu rzeczywistego z dyspozytorskiego systemu nadrzednego.
Zdarzenia muszg by¢ opatrzone cechq czasu. Wzorcowanie czasu powinno odbywac sie na chielcie

sygnatem z systemu nadrzednego.
Wymagana rozdzielczos¢ czasowa zdarzen nie moze byé gorsza od 10ms, wskazana jest 1ms.

Wymagania odnoénie przetwarzenia binarnych sygnaléw jedno | dwubitowych oraz
pomiaréw,

1. Identyfikacja sygnalow binarnych z eliminacjg efekiu ,wibracji stykow".

Uwzglednienie nastawialnych progéw napigciowych identyfikacji sygnalu  binamego
(realizowanych programowo lub sprzetowo).

3. Przyporzadkowanie sygnalom binarnym cechy czasu T na poziomie sterownika pola, w chwili

powstania sygnatu, z zachowaniem wymaganej rozdzielczosci czasowej.

4. Rozroznianie stanu przejéciowego i zalkioceniowego lgcznikéw z wykorzystaniem sygnalizacii

dwubitowej tzn. ,0,0" dla stanu przejsciowego Igcznika, ,1,1" dia stanu zalddceniowego tacznika.
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Nastawienie czasu trwania stanu przejsciowego z tym, ze nastawiana warto§¢ musi by¢ nie
krétsza od najdiuzszego czasu trwania zamykania/otwierania danego typu tacznika.
Przypisywanie cechy czasu pomiarom na poziomie sterownika pola w chwili wykonania pomiaru z
zachowaniem wymaganej rozdzielczosci czasowej,
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