Zatacznik do przetargu na wykonanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej oraz
wykonanie robét budowalnych w zakresie oswietlenia wewnetrznego wraz z niezbednymi
odbiorami robét w budynkach oswiatowych objetych termomodernizacja w Otwocku
ramach zadania budzetowego pn.,,Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej
miasta Otwocka” w formule "projektuj i buduj".

Modernizacja instalacji oswietlenia wewnetrznego

Nalezy wymienic¢ istniejgce oprawy oswietleniowe w obiekcie na oprawy o$wietleniowe typu
LED. Oswietlenie awaryjne/ewakuacyjne na osobnych oprawach. Zamawiajacy zobowigzuje
Wykonawce do przeprowadzenia inwentaryzacji istniejgcych opraw oswietleniowych z
konwencjonalnymi Zréodtami swiatta w budynku, na pod stawie ktérej zostang dobrane i
zastosowane oprawy oswietleniowe typu LED, stanowigce zamienniki dla istniejgcych opraw.
Zastosowane oprawy oswietleniowe typu LED bedg miaty techniczng i technologiczng
mozliwo$¢ dobrania izastosowania zZrodta Swiatta typu LED. Zainstalowane, nowe
oswietlenie podstawowe LED ma zosta¢ zaprojektowane zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12464-1 2012 dot. oswietlenia miejsc pracy we wnetrzach. Nowe oswietlenie awaryjne i
ewakuacyjne musi spetnia¢ norme PN-EN 1838:2013-11 (Zastosowanie osSwietlenia.
Oswietlenie awaryjne) oraz PN-EN 50172:2005 (Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego). Spetnienie wyzej wymienionych norm musi zostaé potwierdzone
przedtozonymi projektami fotometrycznymi.

Nalezy trzymad sie gtdwnej zasady stanowigcej, ze oprawy swietlowkowe nalezy wymienic na
oprawy typu LED z modutem awaryjnym i zastosowac zrédta swiatta typu LED. Ze wzgledu na
réznice w gabarytach i ksztattach pomiedzy istniejgcymi i nowymi oprawami nalezy
przewidzie¢ odnowienie powierzchni $ciany lub sufitu (uzupetnienie tynku, pomalowanie).
Wymagania ogdlne

Nalezy wykona¢ inwentaryzacje istniejgcych opraw oswietleniowych w zakresie niezbednym
do wykonania dokumentacji projektowej.

Typy opraw zamiennych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie opracowywania
dokumentacji projektowej. Zamawiajacy przewiduje maksymalnie 11 typow opraw
wymienione ponizej. Kazdy typ oprawy jest opisany w niniejszym PFU. Parametry
fotometryczne i elektryczne poszczegdlnych opraw oraz Zrédet swiatta typu LED nalezy
dobraé po uprzednio przeprowadzonej symulacji parametréw oswietlenia w poszczegdlnych
pomieszczeniach wykonanych za pomoca dedykowanego oprogramowania (dla opraw typu
LED) oraz fizycznym badaniu dedykowanym urzgdzeniem do sprawdzenia odpowiednigj
ilosci LUX i natezenia oswietlenia w danym pomieszczeniu. Wykonawca dostarczy wraz z

projektem pliki z programu np. DIALUX jako materiat Zzrédtowy lub réwnowazny.



Po zakonczeniu montazu Wykonawca w razie potrzeby dokona wyréwnania podtoza oraz
zamaluje farbg miejsca po zdemontowanych oprawach.

Wymagania szczegdtowe
Do wymiany nalezy przewidzie¢ nie mniej niz 2512 opraw oswietleniowych typu LED w
dwunastu budynkach. Po dokonaniu modernizacji instalacji oSwietleniowej natezenie
osSwietlenia w zaleznosci od funkcji uzytkowej pomieszczenia powinno by¢ zgodne z

normg PN-EN 12464-1 2012 i wynosié co najmniej:

e obszary ruchui

korytarze e 150-200Ix rownomiernosc 0,4
e klatki schodowe e 100Ix réwnomiernosc0,4
e fazienki, toalety e 200Ix rownomiernos¢0,4
e co najmniej 500 Ix w zaleznosci od szczegbtowej
e pomieszczenia biurowe, funkcji pomieszczenia lub stanowiska pracy
sale lekcyjne rownomiernosc 0,4

e pomieszczenia

techniczne e 200Ix réownomiernos¢ 0,4

® pomieszczenia

gospodarcze 200 Ix réwnomiernosc¢ 0,4
Dodatkowo zmodernizowane oswietlenie powinno spetnia¢ wymogi normatywne w zakresie:
o rozktadu luminancji

e zabezpieczenia przed ol$nieniem

Wielkos¢ zaktécen emitowanych przez przetwornice zasilajgce lampy LED do wewnetrznej
sieci elektrycznej nie moze przekraczac 8,0%.

Aspekty barwne, zakres temperatury barwowej nalezy dostosowa¢ do charakteru
pomieszczen i wymagan stanowiskowych, niezbednych do zapewnienia wtasciwych
warunkéw pracy (pomiaréw) w odniesieniu do obowigzujgcych w tym zakresie przepiséw.
Oswietlenie pomieszczen powinno by¢ tak dobrane, aby unikngé efektu migotania
definiowanego jako odczucie niestabilnosci wrazenia wzrokowego powodowane przez

bodziec swietlny, ktérego luminacja lub rozktad widmowy zmieniajg sie w czasie.



Zastosowane oprawy oswietleniowe muszg spetnia¢ nastepujgce normy:

PN-EN 62471 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych

PN-EN 62493:2010 Ocena sprzetu oswietleniowego pod wzgledem ekspozycji oséb na
pola elektromagnetyczne

PN-EN 55015 Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzen radioelektrycznych
wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia oswietleniowe i urzgdzenia podobne
PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 3-2:
Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy
prad zasilajgcy odbiornika < lub =16 A)

PN-EN 61000-3-3:2013-10 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 3-3:
Poziomy dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania
Swiatta w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia, powodowanych przez
odbiorniki o fazowym pradzie znamionowym < lub = 16 A przytgczone bezwarunkowo

PN-EN 61547 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Dodatkowo przy projektowaniu nalezy zastosowaé nastepujace elementy merytoryczne:

trwatos¢ potwierdzona przez producenta 50 000 godz. wedtug normy L70B50

w oprawie muszg byé zastosowane zasilacze o poziomie awaryjnosci nie wiekszym niz
1% na kazde 5000 godzin

dostawca opraw musi posiadac aktualny system zarzgadzania jakoscig 1SO9001

cze$¢ opraw musi by¢ przystosowana do zwieszenia na linkach

opraw do pomieszczen biurowych, pracy pracownikow, laboratoria powinny posiadac
UGR<=19

oprawy powinny posiadaé¢ minimum IP20, a w pomieszczeniach brudnych IP minimum
IP65

oprawy powinny by¢ zaréwno w wersji natynkowe;j jak i podtynkowej

oprawa musi mieé¢ skutecznos$¢ swietlng liccong w 130 Im/W z systemu
o$wietleniowego (strumieri $wietlny oprawy oswietleniowej/ catkowita pobierana
moc oprawy o$wietleniowej)

Ponadto zrédto swiatta LED powinno spetnia¢ nastepujgce normy oraz certyfikaty.

Dyrektywa niskonapieciowa (LVD), 2006/95/EC

EN62471:2008



e EN61195:1999

e EN60061-1: 1993 + A1: 1995 + A2:1995 + A3: 1995 + A4: 1996 + A5:1996 + A6: 1996 +
A7:1997 + A21: 1998 + A22: 1999 +, A23: 1999 + A24: 2000 + A25: 2001 + A26: 2001
+ A27: 2001+ A28: 2002 + A29: 2002 + A30: 2002 + A31: 2003 + A32: 2003 +, A33:
2003 + A34: 2004 + A35: 2005 + A36: 2005 + A37: 2006 + A38:2007 + A39: 2007 +
A40: 2008 + A41: 2009 + A42: 2009 +, A43: 2010 + A44: 2010+ A45: 2011+ Ad6: 2011+
A47:2011

2. Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), 2004/108/EC

e EN 55015:2006+ A1:2007 +A2:2009
e EN61547:2009

3. Wymogi EcoDesing dla produktdow zwigzanych z energig Dyrektywa (ErP),

2009/125/EC oraz stosownymi $Srodkami wykonawczymi

e Rozporzadzenie Komisji (EC) nr 245/2009, data publikacji 18 marca 2009
e Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 347/2010, data publikacji 21 kwietnia 2010

4. Ograniczenie stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie

elektrycznym i elektronicznym (RoHS):

e EN50581:2012
e Rozporzadzenie Komisji (EC) nr 245/2009, data publikacji 18 marca 2009
e Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 347/2010, data publikacji 21 kwietnia 2010

3. Ograniczenie stosowania niektdrych niebezpiecznych substancji w sprzecie

elektrycznym i elektronicznym (RoHS):

e EN 50581:2012

Aby potwierdzi¢, ze oferowane oprawy i Zzrédta swiatta spetniajg wymagania postawione
przez Zamawiajgcego, w ofercie nalezy przedstawi¢ karty katalogowe oraz deklaracje
zgodnos$ci na znak CE, zawierajgc réwniez spetnienie wymagan oswietleniowej dla

modernizowanych obiektow.

Oferent winien udostepnié dane techniczne wtasciwosci opraw — rozsytu swiatta opraw

osSwietleniowych — catej bryly fotometrycznej swiattosci w formie elektronicznej bazy



danych (np. plikdw LDT lub IES) umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen
parametréw oswietleniowych drogi w ogdlnie dostepnym programie komputerowym do
wspomagania obliczen (np. RELUX lub DIALUX). Dotyczy to wytgcznie opraw

wymienionych w ofercie przetargowej.

W przypadku wystgpienia w niniejszej dokumentacji, w tym w jej zatgcznikach nazw
wilasnych (np. materiatdw, urzadzen) wskazujgcych na producenta i konkretny typ
katalogowy, nalezy kazdy taki ewentualny przypadek traktowac jako przyktadowy i czytaé
z klauzulg ,,lub rownowazny, o takich samych lub lepszych parametrach technicznych

i jakosciowych”

Oprawy muszg posiadaé nastepujgce minimalne parametry techniczne:

Oprawa 1 typu downlight podtynkowy np. toalety, korytarz

Typ oprawy:

Okragty downlight diodowy.

Zakres zastosowania:

Do innowacyjnego i reprezentacyjnego oswietlania biur, sal konferencyjnych, foyer,
korytarzy, stotdwek i pomieszczern mieszkalnych.

Sposoby montazu:

Downlight do wbudowania do wycinanych otworéw w suficie. Montaz w suficie za
pomocg sprezyn do szybkiego montazu. Do montazu w otworach sufitowych o srednicy od
150 mm do 210 mm. Dla toalet min. 1P44.

Uktad optyczny:

Odbtysnik z anodowanego aluminium, fasetowany. Oszacowanie o$lepiania (EN 12464-1)
wg UGR < 19. Przystosowane do komputerowych stanowisk pracy wg EN 12464-1.

Uktad diodowy:

Strumien swietlny oprawy 1200-2500 Im pobdr mocy 10-28W, wydajnos¢ Swietlna oprawy
100-120 Im/W. Barwa Swiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny
wspdtczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatoéci znamionowej L85(tq
25 °C) = 50.000 h.

Tolerancja barwowa:



<3SDCM
Klasa fotobiologiczna:
Grupa 0 - brak ryzyka
Korpus oprawy oswietleniowej:

Sufitowy pierscieA montazowy z aluminium formowanego cisnieniowo, lakierowany
proszkowo na biato. Element chtodzgcy z aluminium formowanego cisnieniowo,
malowany proszkowo na biato. Srednica zewnetrzna do 244 mm. Dopuszczalna
temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +25 °C.
Przytgcze elektryczne:
Z 3-biegunowa kostka przytgczeniowa do 2,5 mm?do podtgczenia sieciowego i
wyprowadzenia przewodow sieciowych.
Wykonanie elektryczne:
Z elektronicznym zasilaczem. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnos$nych dyrektyw

UE i posiada oznaczenie CE.

Oprawa 2 typu downlight podtynkowy np. toalety, korytarz

Typ oprawy:

Okragty downlight diodowy z odbtysnikiem aluminiowym.

Zakres zastosowania:

Do innowacyjnego i reprezentacyjnego oswietlania biur, sal konferencyjnych, foyer,
korytarzy, stotéwek i pomieszczen mieszkalnych.

Sposoby montazu:

Downlight do wbudowania do wycinanych otworéw w suficie. Montaz w suficie za
pomocy sprezyn do szybkiego montazu. Do montazu w otworach sufitowych o srednicy od
195 mm do 210 mm. Dla toalet min IP 44.

Uktad optyczny:

Odbtys$nik z anodowanego aluminium. Oszacowanie o$lepiania (EN 12464-1) wg UGR < 19.
Przystosowane do komputerowych stanowisk pracy wg EN 12464-1.

Uktad diodowy:

Strumien swietlny oprawy 2300 Im do 3150 Im, pobdr mocy 25 W — 35W, wydajnosé

Swietlna oprawy 80-100 Im/W. Barwa Swiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000



K, ogdlny wspdtczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatosci
znamionowej L85(tg 25 °C) = 50.000 h.
Tolerancja barwowa:
<3SDCM
Klasa fotobiologiczna:
Grupa 0 - brak ryzyka
Korpus oprawy oswietleniowej:

Sufitowy piersciedn montazowy z aluminium formowanego cisnieniowo, lakierowany
proszkowo na biato. Element chtodzgcy z aluminium formowanego cisnieniowo,
malowany proszkowo na biato. Srednica zewnetrzna do 250 mm. Dopuszczalna
temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +25 °C.
Przytacze elektryczne:
Z 3-biegunowa kostka przytgczeniowa do 2,5 mm2do podtgczenia sieciowego i
wyprowadzenia przewodow sieciowych.
Wykonanie elektryczne:
Z elektronicznym zasilaczem. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnos$nych dyrektyw

UE i posiada oznaczenie CE.

Oprawa 3 oprawa do klas lekcyjnych sufit natynkowy

Typ oprawy:

Diodowa oprawa do nabudowania do zastosowania pojedynczego lub w ciggu swietlnym.
Zakres zastosowania:

Biura, Pomieszczenia socjalnych, Klasy.

Sposoby montazu:

Do montazu na sufitach lub sufitach podwieszanych we wnetrzach pomieszczen.

Uktad optyczny:

Oszacowanie oslepiania (EN 12464-1) wg UGR < 19. Przystosowane do komputerowych
stanowisk pracy wg EN 12464-1.

Uktad diodowy:

Elementy optyczne oprawy (poza dyfuzorem) wykonane z PMMA oraz dyfuzor
zapewniajgcy rownomierny rozproszenie $wiatfa. Strumien swietlny oprawy min. 4000 Im,

pobdr mocy max.45 W, wydajnos¢ swietlng oprawy min. 100 Im/W. Barwa $wiatta biata



neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogélny wspotczynnik oddawania barw (CRI) Ra >
80. Sredni okres trwatosci znamionowej L80(tq 25 °C) = 50.000 h.

Tolerancja barwowa:

<3SDCM

Klasa fotobiologiczna:

Grupa 0 - brak ryzyka

Korpus oprawy oswietleniowej:

Korpus oprawy z aluminium, lakierowany proszkowo, Kolor biaty. Wymiary (dl. x szer.):
300 mm x 1200 mm lub 600 mm x 600 mm, wysokos¢ oprawy 43 mm. Dopuszczalna
temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +25 °C.

Wykonanie elektryczne:

Z elektronicznym zasilaczem. Oprawa spefnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw

UE i posiada oznaczenie CE.

Oprawa 4 oprawa hermetyczna do kuchni, pomieszczen socjalnych

Typ oprawy:

Oprawa diodowa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych, IP65.

Zakres zastosowania:

Oprawy sufitowe i $cienne do pomieszczen wilgotnych i zadaszonych obszaréw
zewnetrznych. Zalecane w przypadku zwiekszonych wymagan w zakresie stabilnosci
mechaniczne;j.

Sposoby montazu:

Do montazu sufitowego i Sciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz podwieszany
mozliwy za pomocy opcjonalnych akcesoriéw. Montaz za pomocg dotgczonych klamer
mocujgcych ze stali szlachetnej.

Uktad optyczny:

Dyfuzor rozpraszajgcy np. mleczny. Z symetrycznym, szerokim rozsytam Swiatta.

Uktad diodowy:

Strumien swietlny oprawy od 3000 Im do 5900 Im, pobdr mocy od 40,00 W do 54 W,

wydajnos¢ Swietlng oprawy od 90 do 109 Im/W. Barwa S$wiatta biata neutralna,



temperatura barwowa 4000 K, ogélny wspétczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni
okres trwatosci znamionowej L80(tg 35 °C) = 50.000 h.

Tolerancja barwowa:

<3SDCM

Klasa fotobiologiczna:

Grupa 1 - brak ryzyka

Korpus oprawy oswietleniowej:

Korpus oprawy z poliweglanu. Wymiary (dl. x szer.): min. 1200 mm x 75 mm. Maksymalna
wysokos¢ 110 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +40 °C.

Przytacze elektryczne:

Oprawa do standardowego podtaczenia elektrycznego przez wykwalifikowanego montera.
Wykonanie elektryczne:

Z elektronicznym zasilaczem. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnos$nych dyrektyw
UE i posiada oznaczenie CE.

Oprawa 5 - oprawa hermetyczna do kuchni, pomieszczen socjalnych

Typ oprawy:

Oprawa diodowa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych, IP65.

Zakres zastosowania:

Oprawy sufitowe i $cienne do pomieszczen wilgotnych i zadaszonych obszaréw
zewnetrznych.

Sposoby montazu:

Do montazu sufitowego i sciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz podwieszany
mozliwy za pomoca opcjonalnych akcesoriow. Montaz za pomocg dotgczonych klamer
mocujgcych ze stali szlachetnej.

Uktad optyczny:

Dyfuzor z poliweglanu.

Uktad diodowy:

Strumien sSwietlny oprawy 5900 Im, pobdér mocy 54 W, wydajnos¢ swietlng oprawy 109
Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wspdtczynnik
oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatosci znamionowej L80(tq 35 °C) = 50.000
h.

Tolerancja barwowa:



<3SDCM

Klasa fotobiologiczna:

Grupa 1 - brak ryzyka

Korpus oprawy oswietleniowej:

Korpus oprawy z poliweglanu. Wymiary (dl. x szer.): 1500 mm x 87 mm, maksymalna
wysokos¢ 110 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +40 °C.

Przytgcze elektryczne:

Oprawa do szybkiego montazu z systemem szybkiego podtgczania Wieland. 3-stykowa
wersja do opraw wtaczanych. Urzadzenie podfgczajgce po stronie czotowej — wtyk.
Odpowiednie gniazdo przytgczeniowe wchodzi w zakres dostawy.

Wykonanie elektryczne:

Z elektronicznym zasilaczem. Oprawa spefnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw
UE i posiada oznaczenie CE.

Oprawa 6 oprawa do zastosowania natynkowego np. korytarze, klatki schodowe, toalety,
pomieszczenia socjalne, sale, szatnie.

Typ oprawy:

Okragty downlight diodowy do nabudowania.

Zakres zastosowania:

Reprezentacyjny downlight diodowy do nabudowania: Biura, Foyer, Korytarze, Klatki
schodowe, Pomieszczenia konferencyjne, sale lekcyjne, szatnie.

Sposoby montazu:

Do montazu sciennego lub sufitowego.

Uktad optyczny:

Biaty i z mlecznym kloszem.

Uktad diodowy:

Strumien Swietlny oprawy 1250 Im, pobdér mocy 15 W, wydajnos¢ swietlng oprawy 80 Im/
W. Barwa Swiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wspétczynnik
oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatosci znamionowej L85(tq 25 °C) = 50.000
h.

Tolerancja barwowa:

<3SDCM

Klasa fotobiologiczna:



Grupa 1 - brak ryzyka

Korpus oprawy oswietleniowe;j:

Korpus oprawy oswietleniowej z ABS (Kopolimer) biaty, klosz oprawy poliweglan mleczny.
Srednica oprawy do 220 mm, wysoko$éé do 55 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia
(ta): -20 °C - +40 °C.

Przytgcze elektryczne:

Standard.

Wykonanie elektryczne:

Z elektronicznym zasilaczem. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odno$nych dyrektyw
UE i posiada oznaczenie CE.

Oprawa 7 oprawa do zastosowania natynkowego np. korytarze, klatki schodowe, toalety,
pomieszczenia socjalne, sale, szatnie.

Typ oprawy:

Okragty downlight diodowy do nabudowania.

Zakres zastosowania:

Reprezentacyjny downlight diodowy do nabudowania: Biura, Foyer, Korytarze, Klatki
schodowe, Pomieszczenia konferencyjne, sale lekcyjne, szatnie.

Sposoby montazu:

Do montazu $ciennego lub sufitowego.

Uktad optyczny:

Biaty z mlecznym kloszem.

Uktad diodowy:

Strumien Swietlny oprawy 2050 Im, pobdér mocy 24 W, wydajnos¢ swietlng oprawy 80 Im/
W. Barwa Swiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wspétczynnik
oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatosci znamionowej L85(tq 25 °C) = 50.000
h.

Tolerancja barwowa:

<3SDCM

Klasa fotobiologiczna:

Grupa 1 - brak ryzyka

Korpus oprawy oswietleniowej:



ABS (kopolimer) biaty, klosz oprawy poliweglan mleczny. Srednica oprawy do 280 mm,
wysokos¢ oprawy 55 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +40 °C.
Przytacze elektryczne:

Standard.

Wykonanie elektryczne:

Z elektronicznym zasilaczem. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw
UE i posiada oznaczenie CE.

IP 54

Oprawa 8 np. klasy lekcyjne

Typ oprawy:

Diodowy oprawa do nabudowania na sufit.

Zakres zastosowania:

Do innowacyjnego oswietlania miejsc pracy w biurach, salach konferencyjnych oraz w
klasach lekcyjnych

Sposoby montazu:

Do montazu na sufitach lub sufitach podwieszanych we wnetrzach pomieszczen.
Uktad optyczny:

Oszacowanie os$lepiania (EN 12464-1) wg UGR < 19. Przystosowane do komputerowych
stanowisk pracy wg EN 12464-1. W petni harmonijny efekt oswietleniowy dzieki
rownomiernie rozswietlonym wylotom $wiatta. Indywidualny projekt powierzchni wylotu

Swiatta (np. poprzez nadruk) iinne rozwigzania specjalne dostepne po uzgodnieniu.

Uktad diodowy:

Strumien $wietlny oprawy min. 4000 Im, pobdér mocy 40,00 W, wydajnos¢ Swietlng
oprawy 100 Im/W. Barwa s$wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
Tolerancja barwowa (initial MacAdam) = 3 SDCM oznacza bardzo wysoka stabilno$¢
temperatury barwowe] diody LED w zastosowaniu, ogdlny wspodtczynnik oddawania barw
(CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatosci znamionowej L80(tq 25 °C) = 50.000 h.

Klasa fotobiologiczna:

Grupa 1 - brak ryzyka



Korpus oprawy oswietleniowej:
Korpus oprawy aluminiowy, lakierowany proszkowo na biato. Wymiary (dl. x szer.): 1200

mm x 300 m lub 600 mm x 600 mm, wysoko$¢ 45 mm.

Przytacze elektryczne:

Statecznik jest podtgczany do sieci za pomocg kostki przytgczeniowej.

Wykonanie elektryczne:
Z elektronicznym zasilaczem. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odno$nych dyrektyw

UE i posiada oznaczenie CE.

Oprawa 9 np. klasy lekcyjne
Typ oprawy:
Do innowacyjnego oswietlania miejsc pracy w biurach, salach konferencyjnych oraz w

klasach lekcyjnych

Zakres zastosowania:
Do innowacyjnego oswietlania miejsc pracy w biurach, salach konferencyjnych oraz w

os$rodkach zdrowia.

Sposoby montazu:

Do montazu na sufitach lub sufitach podwieszanych we wnetrzach pomieszczen.

Uktad optyczny:

Swiatto posrednie lub bezposrednie. Oszacowanie o$lepiania (EN 12464-1) wg UGR < 19.
Przystosowane do komputerowych stanowisk pracy wg EN 12464-1.
Uktad diodowy:

Strumien Swietlny oprawy 4400 Im, pobdér mocy 40 W, wydajnos¢ Swietlng oprawy 110
Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, Tolerancja barwowa

(initial MacAdam) = 3 SDCM oznacza bardzo wysoka stabilnos¢ temperatury barwowej



diody LED w zastosowaniu, ogélny wspdtczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni
okres trwatosci znamionowej L80(tg 25 °C) = 50.000 h.
Klasa fotobiologiczna:

Grupa 1 - brak ryzyka

Korpus oprawy oswietleniowe;j:
Korpus oprawy aluminiowy. Wymiary (dl. x szer.): 1200 mm x 300 mm lub 600 mm x 600

mm, wysokos¢ oprawy 45 mm.

Przytacze elektryczne:

Statecznik jest podtgczany do sieci za pomocg kostki przytgczeniowej.

Wykonanie elektryczne:
Z elektronicznym zasilaczem. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odno$nych dyrektyw

UE i posiada oznaczenie CE.

Oprawa 10 sale gimnastyczne

Typ oprawy:

Wytrzymaty diodowy projektor do hal, odporny na uderzenia pitka.

Zakres zastosowania:

Hale sportowe.

Sposoby montazu:

Oprawa do nabudowania do montazu sufitowego.

Uktad diodowy:

System diodowy sktadajgcy sie z 1 modutu diodowych zamontowanych na aluminiowe;j
podstawie. Strumien Swietlny oprawy 16000 Im, pobdr mocy 100,00 W, skutecznos$é
Swietlna oprawy 160 Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
ogélny wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatosci znamionowej
L85(tq 50 °C) = 50.000 h.

Tolerancja barwowa:

<3 SDCM



Klasa fotobiologiczna:

Grupa 1 - brak ryzyka

Korpus oprawy oswietleniowe;j:

Wytrzymaty korpus z ciSnieniowo formowanego aluminium zzebrami chtodzgcymi.
Powierzchnia lakierowana proszkowo bez rozpuszczalnikéw na kolor czarny. Wymiary ¢
260 mm, wysokos¢ oprawy 140 mm. Wzmocnienie korpusu oprawy na odwrocie
specjalnie do stosowania w obiektach sportowych. Odporne na uderzenia pitkg zgodnie z
DIN 18032-3. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -25 °C - +50 °C.

Wykonanie elektryczne:

Z zasilaczem elektronicznym, opcjonalnie wersja DALI.

Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i posiada oznaczenie CE.

Oprawa 11 naswietlacz

Diodowy projektor iluminacyjny do o$wietlania powierzchni i iluminacji.

Wychylny patgk mocujgcy do montazu wiszgcego i stojgcego.

Z obrotowo symetrycznym szerokim rozsytem swiatta.

Strumien Swietlny oprawy min. 8000 Im, moc oprawy max. 100 W, wydajnos¢ Swietlna
oprawy min. 80 Im/W. Barwa Swiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
0goblny wspotczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 70.

Sredni okres trwatosci znamionowej L80 (tq 25 °C) = 50.000 h.

Korpus projektora z aluminium formowanego ci$nieniowo. Kolor czarny, lakierowana
proszkowo, odporna na warunki atmosferyczne.

Wymiary max. (df. x szer.): max. 291 mm x 240 mm, wysokos¢ max. 35 mm. Ptytka
zamykajgca z jednowarstwowego szkta hartowanego Klasa ochronnosci (EN 61140): |,
Szczelno$¢ (DIN EN 60529): IP65, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262:
IKO8.

Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetgczania.

Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i posiada oznaczenie CE.

OPRAWY AWARYINE
- nabudowane na sufity state

- do pomieszczen wewnetrznych wym.: ¢ 170 mm wysokos$¢ do 67 mm



- zrédto swiatta DIODY LED o mocy do 5W
- czas pracy 1 h/3h
- tryb pracy awaryjna lub sieciowo — awaryjna

- testowanie: autotest

OPRAWY EWAKUACYJNE ZEWNETRZNE
Typu LED 3 +5W
LED 5W IP -65
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